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1. Considere um péndulo formado por duas particulas de massas idénticas m em um plano vertical de coordenadas (a, —b)
e (2a, —2b). Sabendo que as componentes do tensor de inércia sdo dadas por I;; = Zi:1 Mg (riéij — xaixaj) i, =
1,2, 3, determine:

(a) O tensor de inércia em relag@o a origem de coordenadas.
(b) Os momentos principais de inércia.
(c) Os eixos principais de inércia.

2. As equacdes de Euler para a dinamica rotacional de um corpo rigido sao da forma:
Liwy — (Iz — I3)waws = Ny,

as restantes equagdes sdo obtidas por permutacdes ciclicas das coordenadas. Nas equagdes, Ij; correspondem aos momentos
principais de inércia do corpo, w; sdo as componentes do vetor velocidade angular e N; s3o as componentes do torque
externo sobre o corpo. Calcule o torque necessario para girar a placa retangular plana da figura, de lados a e b, respeito de
uma diagonal, com velocidade angular constante w, sabendo que os momentos principais de inércia da placa respeito do
centro de massa da mesma sdo I; = 15 Ma?, I = {5 Mb% e Iy = 75 M (a® + b?).
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3. Determine as frequéncias caracteristicas e os modos normais de pequenas oscilagdes do sistema de dois osciladores harmo-
nicos acoplados mostrado na figura. As massas dos dois osciladores sdo idénticas m; = mo = M, as constantes eldsticas
dos osciladores em relacdo aos extremos fixos sio iguais k1 = Ko = K, enquanto que a constante eldstica do acoplamento
entre os osciladores € x1s.
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